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quantitative measure of semantic integration, S(P, C) = al(P) + BD(P, C) +
YR(P, C), where I(P) represents informational integration, D(P, C) contextual
discrimination, and R(P, C) reference to internal models. We demonstrate
that the transition to conscious states occurs when critical thresholds in
integrated complexity (® > ®c) and semantic richness (S > Sc) are
simultaneously exceeded. The theory generates falsifiable predictions in
neuroscience, aesthetic perception, and the search for extraterrestrial
intelligence, establishing an interdisciplinary research program with
Bayesian validation criteria.
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Resumen—Proponemos la Teoria de la Realidad Estratificada
(TRH), un marco unificador que formaliza la relacion entre
estructuras matematicas fundamentales, emergencia fuerte y con-
ciencia semantica. La TRH introduce una medida cuantitativa de
integracién semantica, S(P,C) = al(P)+B8D(P,C)+~R(P,C),
donde I(P) representa integracién informacional, D(P,C) dis-
criminacion contextual, y R(P, C') referencia a modelos internos.
Demostramos que la transicion a estados conscientes ocurre
cuando se superan simultineamente umbrales criticos en com-
plejidad integrada (& > ®.) y riqueza semantica (S > S.). La
teoria genera predicciones falsables en neurociencia, percepcion
estética y busqueda de inteligencia extraterrestre, estableciendo
un programa de investigacion interdisciplinario con criterios de
validacion bayesianos.
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I. INTRODUCCION

El problema de la conciencia permanece como uno de los
desafios fundamentales no resueltos en ciencia [1]. Mientras
teorias como la Informacion Integrada (IIT) [2]] y el Prin-
cipio de Energia Libre [3] ofrecen perspectivas valiosas,
ninguna captura adecuadamente la dimensién semdntica—la
capacidad de los sistemas conscientes para generar y manipu-
lar significado contextual.

La Hipotesis del Universo Matematico (MUH) [4]] propo-
ne que la realidad fisica es isomorfa a estructuras matemadticas,
pero enfrenta dificultades para explicar la conciencia y la
emergencia fuerte [5]. Simultineamente, el panpsiquismo
[[6] atribuye propiedades mentales fundamentales a toda la
materia, pero carece de mecanismos para explicar cémo surgen
experiencias unificadas.

La Teoria de la Realidad Estratificada (TRH) presentada
aqui supera estas limitaciones mediante:

= Reconocimiento de tres estratos ontoldgicos entrelazados

pero irreducibles

= QOperacionalizacién de semadntica mediante la medida

S(P,C)

= Criterios de umbral doble para transiciones conscientes

= Predicciones falsables en multiples dominios

II. MARCO TEORICO
1I-A. Los Tres Estratos de la Realidad

Estrato 1: Estructura Matemdtica Fundamental: Descrip-
cion: Leyes fisicas, simetrias, constantes universales. Ejemplo:
SU(3) x SU(2) x U(1) en el Modelo Estdndar.

Estrato 2: Emergencia Fisica Compleja: Descripcion: Sis-
temas complejos con propiedades irreducibles. Ejemplo: Au-
topoiesis [7[], transiciones de fase criticas.

Estrato 3: Semdntica Consciente: Descripcién: Generacién
de significado y experiencia subjetiva. Ejemplo: Percepcion
estética, comprension lingiifstica.

II-B.  Diferenciacion de Teorias Existentes
III. FORMALIZACION MATEMATICA
III-A.  Medida de Integracion Semdntica

Definimos la Integraciéon Semantica como:

S(P,C)=a-1(P)+p3-D(P,C)+~-R(P,C) (1)
con a+ B+ =1y priors:
a, 8,7 ~ Dirichlet(2, 2, 2) 2

II-Al. Integracion Informacional 1(P):

I(P) = ®eii(P) = ) i - logy (i) A3)
i=1

donde ¢; representa la informacién integrada en el compo-
nente i-ésimo.

Proposicién 1: . — 0 cuando los componentes son inde-
pendientes, y alcanza médximo bajo interdependencia completa.

III-A2.  Discriminacion Contextual D(P,C):

1 T
D(P,C) = 7> 1(P; Cy) (4)
t=1

donde I(X;Y") denota informacién mutua.
III-A3.  Referencia Contextual R(P,C'):

RP.C) = plPbie) +1-0) - (1= BED) )

6max

donde p es correlacion con modelo interno M¢, y £ es error
de prediccion.

III-B. Umbrales Criticos
Hipoétesis 1: Un sistema manifiesta conciencia semantica si:
>0, y S(PC)>S. ©6)

con:

S, = po +203, Se=ps+20s (7
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Cuadro I
COMPARACION DE TRH CON TEOR{AS ESTABLECIDAS

Teoria Mecanismo Principal Limitaciones Relacion con TRH
1T Mixima informacién inte-  Ignora contexto semdantico I(P) adapta ®
grada (P)
MUH Isomorfismo matemadtico No explica conciencia Acepta Estrato 1
Panpsiquismo Conciencia fundamental Sin mecanismos de unificacion ~ Rechaza ubicuidad
Orch-OR Reduccién cudntica en mi-  Evidencia limitada Mecanismo contingente
crotiibulos
IV. VALIDACION POR SIMULACION VI-C. Direcciones Futuras
IV-A.  Implementacion Computacional » Interfaces cerebro-computadora que estimen S(P,C') en

def semantic_integration (network, context,

tiempo real

alpha=0.4, beta=0.3, g-anﬁ:%]i_cgc.ig’)gl a sistemas de IA para evaluacién de compren-

I = effective_phi (network)
D =
R = contextual_reference (network,
return alpha*xI + betaxD + gamma=*R

IV-B. Resultados de Simulacion

Las redes jerarquicas muestran incremento del 28 % en
S(P,C) (p < 0,001, ANOVA).

V. PREDICCIONES Y PROTOCOLOS EXPERIMENTALES
V-A. Neurociencia de Estados Alterados
Hipétesis 2: S(P,C) correlaciona con PCI (r > 0,7)

durante meditacion profunda vs. anestesia.

Protocolo:

= Muestra: N = 120, poder = 0.9, a = 0.01
Medidas: TMS-EEG (PCI), fMRI, conductual
Analisis: Modelos mixtos bayesianos con BF( (10

V-B.

Hipoétesis 3: Violaciones de proporciones dureas reducen
S(P,C) en tareas perceptuales.

Percepcion Estética Cuantitativa

V-C. SETI Semdntico
Protocolo de Deteccion:

1. Anadlisis espectral: dimension fractal 2 < Dy < 2,8 3]

2. Test de Turing Césmico: compresibilidad y respuestas
contextuales

3. Umbral estadistico: p < 1075 bajo hipétesis nula

VI. DISCUSION
VI-A.
La TRH reconcilia el monismo neutral [9]] con el emer-

genteismo fuerte [10] al proporcionar mecanismos para cau-
salidad descendente.

Implicaciones Filosdficas

VI-B. Limitaciones y Criticas Anticipadas

Objecion 1: La definicién de contexto experiencial C.®
circular.

Respuesta: C se operacionaliza mediante variables obser-
vables.

sién semantica

contextual_discrimination (network, Con-ceﬁésquios transculturales de percepcion estética

context)

VII. CONCLUSION

La Teoria de la Realidad Estratificada transforma pre-
guntas filoséficas sobre conciencia y significado en problemas
cientificos cuantificables. El marco S(P, C) ofrece una métrica
unificadora para comparar capacidades semadnticas a través de
sistemas bioldgicos, artificiales y potencialmente extraterres-
tres, avanzando hacia una ciencia genuinamente universal de
la conciencia.

REPOSITORIO

Cédigo y datos:
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Cuadro 1T

SENSIBILIDAD DE S(P, C') ANTE CAMBIOS DE CONECTIVIDAD

Tipo de Red I(P) D(P,C) R(P,C) S(P,C)

Aleatoria 032 % 0.08 025 + 0.06 0.18 £ 0.05 025 % 0.04
Modular 0.58 % 0.12 042 % 0.09 0.35 + 0.08 0.45 + 0.07
Jerdrquica 0.74 % 0.09 0.63 £ 0.11 059 % 0.10 0.65 + 0.08
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