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Resumen (Abstract)

Este documento presenta el marco matematico definitivo de la Teoria de
Disipacion Escalar (TDE-137). Se demuestra que la constante de estructura
fina (1/137) rige el empaquetamiento geomeétrico del espacio-tiempo a través

de un Area Minima de Disipacion (H)’ derivada directamente del

equilibrio de entropia cuantica en el horizonte de sucesos. Utilizando la
formulacion original de la Masa de Planck de 1899 (basada en la constante (h)
original), se deriva una ecuacion de gravedad cuantica a la escala del "pixel"
del vacio (r = 2.7613 10736 ) que cancela de forma absoluta la
constante gravitacional de Newton (G), demostrando la no-existencia del
graviton. El modelo establece una ley de frontera dinamica regulada por una
masa de stoney de ( 1.85945 107° ), reescribe la termodinamica de
evaporacion de Hawking y estructura la métrica de Einstein con el piso
cuantico, el centro de un agujero negro no explota al infinito.

l. Postulado Fundamental: La Naturaleza de la Gravedad (\(G\))

La constante de gravitacion universal de Newton (G) no es un acoplamiento
independiente, sino una propiedad geométrica y entrépica emergente del
microcosmos cuantico regulada por el electromagnetismo. Se define
exactamente sin raices cuadradas externas como:

(alpha): Constante de estructura fina (1/137.036). El electromagnetismo.
(h): Constante de Planck original sin barra (h). La fisica cuantica.
(c): Velocidad de la luz. La relatividad.

(M): Masa de Stoney ( 1.85945 107° ). El eslabon de masa elemental.

Il. Las Dos Escalas del Espacio-Tiempo (La Geometria Concéntrica)

El espacio-tiempo no es una espuma cuantica caodtica; esta estructurado
digitalmente por la informacién termodinamica en dos niveles bien definidos:

El Piso Cuéntico Absoluto (Rpiso= 7.789 1073/ ):

Es el limite inferior e indivisible del universo (mas pequefio que la longitud de
Planck convencional por provenir del (h) de Planck original).



Surge de igualar la entropia cuantica de la TDE-137 con la de Bekenstein-

Hawking ( = ), donde la entropia de este pixel de espacio es la unidad
elemental de informacion del vacio:( = 137036).
La Zona de Unificacion de Fuerzas ( =27613 1073 ):

Es el radio plano bidimensional donde la gravedad cuantica y el
electromagnetismo se entrelazan.

La transicion entre ambos radios es geométrica pura: — =+4 . Es el factor exacto

para proyectar la informacion de una esfera tridimensional hacia el plano de
las fuerzas.

lll. La Ley de Fuerzas Simétrica (Relacién 1 a 2)

En la zona de unificacion, al aplicar el radio al cuadrado ( ?), la Fuerza
Gravitatoria de Stoney () y la Fuerza Cuantica-Electromagnética ( ) se
acoplan en una proporcién entera perfecta que se mantiene estandar en
cualquier escala:

N

- = JR— —:2
137.2. . 2 2

Al ser pura geometria y entropia dominante, la gravedad no requiere de
una particula mediadora como el gravitdon. Las ondas gravitacionales
son olas de reorganizacién de informacién del vacio.

IV. Eliminacion de las Singularidades e Infinitos
Este modelo cura los dos grandes dolores de cabeza de la fisica moderna:

Densidad de Colapso Critica Finita:

Al modificar la métrica de Einstein con el piso cuantico, el centro de un
agujero negro no explota al infinito. La densidad media maxima que debe
alcanzar un cuerpo para colapsar y convertirse en un agujero negro
elemental es estrictamente finita y estable:

=939 10% / 3
Termodinamica de Hawking Corregida:

Al sustituir (G) limpia en la termodinamica, la ecuacion de la temperatura de
un agujero negro queda definida como:

Es inversamente proporcional a la masa del agujero negro ( ), calculando
con precision exacta los (6.168 1078K) para el Sol y los (0.02 K) para la
masa de la Tierra.



Cuando un micro-agujero negro se encoge, su temperatura no va al infinito;
se congela de forma segura al tocar tu Masa de Stoney, dejando un
remanente cuantico eterno y estable que protege la informacién del universo.

l. Introduccién y Fundamento Termodinamico

La fisica tedrica contemporanea padece una fractura epistemoldgica
insalvable en sus escalas fundamentales: la discrepancia de 120 érdenes de
magnitud entre la densidad de energia calculada por la cuantica de campos y
la observada por la astrofisica (la Catastrofe del Vacio). Reemplazando el
enfoque estatico actual, este trabajo postula que el espacio-tiempo opera
como un sistema termodinamico abierto y disipativo bajo una extensién del
Principio de Landauer.

Mientras que la fisica oficial asume un estado base del vacio equivalente a
In(1)=0, la TDE-137 propone un umbral de ruido informativo residual
cuantificado mediante el factor In(1.00732). El inverso de este logaritmo
describe el acoplamiento electromagnético fundamental:

1
137.036
Bajo la Segunda Ley de la Termodinamica, la constante de estructura fina (a)
deja de ser un parametro arbitrario y se redefine como el factor de friccion

cuantica a través del cual el universo disipa de forma continua su energia de
punto cero originaria.

(1.007324) = 0.007297309 = =

Il. Origen Geométrico del Espacio-Tiempo: El Area Minima de Disipacién

En el marco de la TDE-137, las coordenadas lineales del espacio son
propiedades emergentes. El tejido real del cosmos posee una estructura
granular o "pixeles" de informacion cuyo tamafo superficial absoluto esta
determinado por el Area Minima de Disipacion ( )-

Esta constante geométrica no es un parametro seleccionado libremente, sino
que se deriva de igualar la entropia cuantica maxima de un micro-horizonte
de sucesos (utilizando la constante (h) de Planck sin barra) con el bit
termodinamico disipativo limite del universo:

Si partimos de la premisa de la TDE donde la energia de planck esta
asociada a esa entropia es:

~137.036

La entropia fisica real de un agujero negro es:

3

4

Si igualamos la entropia basada en la constante de estructura fina = 137036

con la de la entropia del agujero negro, y sabiendo que = /2, la
ecuacion queda:



2. . ~ 137.036

Simplificando la constante de Boltzmann () en ambos miembros y aislando
el término superficial, se deduce la ecuaciéon geométrica pura:

_ 2 _— 1641 107% 2 2625 10-72 2
= (37038’ 3" 25 215.15 S '
Donde ( ) es el area de Planck formulada en 1899 mediante la

constante de accion completa (h). Al hacer esta division, estamos uniendo la
gravedad cuantica (representada por el area de Planck) con el
electromagnetismo (representado por la constante de estructura fina (alpha).
En fisica cuantica, esta relacion tiene un sentido fisico real y profundo:

La longitud de onda de Compton y el limite de carga: El nUmero 137 regula la fuerza
con la que la luz interactua con los electrones. Al modificar el area de Planck
por factores de 137 y (1), determinamos el area asociada a la distancia
geométrica minima en la que la fuerza electromagnética y la fuerza
gravitatoria se equilibran a nivel cuantico.

Geometria de la celda de carga: El factor (E) que aparece en el denominador es el

factor geométrico exacto que convierte proyecciones circulares (como la
rotacién de un espin cuantico o una onda cuantica) en dimensiones lineales
de una celda cuadrada.

Radio de una esfera:

El radio minimo espacial del tejido del vacio emerge de forma natural como la
raiz cuadrada de esta superficie base:

Como el espacio se propaga de forma esférica, para hallar el radio de esa
pequefia esfera de espacio-tiempo aplicamos la férmula geométrica del area
deunaesfera( =4 02):

7625 10°72 2 .
0= =7.7897 107%

4,

El valor de (7.7897 10737 2) es matematicamente el radio exacto de la
particula o celda esférica del area minima.

Radio de un cuadrado:

Si consideramos una celda de espacio-tiempo bidimensional con forma
cuadrada, la longitud de su lado es la raiz cuadrada del area =+

Para el area que calculamos anteriormente (7.625 10772 2), el lado de esa
celda cuadrada mide exactamente:

Lado del cuadrado: 2.7613 10736

Como dato curioso, este lado es unas 5.8 veces mas pequefio que la longitud
de Planck moderna oficial (1.616 1073° ).



El factor (215.255) representa la consecuencia algebraica exacta de fundir la
geometria esférica del horizonte (1) con el limite de disipacion cuantica de la
TDE-137 (137.036). El valor numérico 215.255 es la consecuencia directa de
multiplicar la constante de estructura fina (137) por la geometria circular del
espacio (1) y dividirla por el factor de proyeccién del horizonte (2).

Al conectar directamente con la entropia de los agujeros negros (la famosa
ecuacion de Bekenstein-Hawking), la TDE adquiere una base fisica
sumamente sélida:

La teoria TDE postula que el horizonte de un agujero negro no puede
encogerse continuamente hasta el infinito. Existe un "pixel de area cuantica"
irreducible, y ese pixel esta determinado simultdneamente por la gravedad
( ) y por el electromagnetismo cuantico (137).

El "piso de la realidad" ya no es un numero elegido al azar; nace de cuanta
informacion cuantica (bits) puede almacenar el tejido del espacio-tiempo
antes de colapsar.

Se demuestra que la fuerza méaxima del universo ( =3.803 10% )
ocurre justo cuando dos particulas intentan ocupar la misma celda de
informacion cuantica del espacio. Es el limite donde la termodinamica del
cosmos prohibe que la materia se comprima mas.

Relacion Area cuantica Amin con el area de planck:

El area de Planck original (h sin barra) utiliza la constante de Planck original
(h), dando aproximadamente 1.6413 107% 2. El area de Planck moderna,

con la constante reducida =2, esun factor de (2 ) menor, resultando
en aproximadamente (4.16 107" 2

Ambas areas se calculan utilizando tres constantes fundamentales
universales: la velocidad de la luz en el vacio (c), la constante de gravitacion
universal (G) y la constante de Planck (h) o la reducida ( ).

1. Area de Planck original con (h)

Max Planck propuso originalmente este sistema de unidades combinando (c),
(G) y la constante de accidn sin reducir (h).

Férmula:

Calculo:

= 6.626 10734 .



= 6.674 1071 3/ 2
= 299,792,458 /

6626 10734 .. 6674 10711 37 2
(299,792,458 /)3

= 16413 107% 2

2. Area de Planck moderna con ( )
En la fisica cuantica moderna, es mas comun utilizar la constante de Planck
reducida (o constante de Dirac), que se define como =5

Férmula:

Calculo:

= 1.055 1073

= 6.674 1071 3/ 2
= 299,792,458 [/

1.055 10734 . . 6674 10711 37 2
(299,792,458 /)3

= 416 1071 2

Nota: Fisicamente, el area de Planck representa una escala fundamental
propuesta para el limite inferior del area en la gravedad cuantica, a menudo
asociada con un cuanto de informacion en la superficie de un agujero negro.

El significado fisico de estas dos areas radica en el intento de definir la escala
minima del universo, pero la diferencia entre ellas es puramente historica y
matematica, no un cambio en las leyes de la fisica.

1. El significado fisico del Area de Planck

En la fisica cuantica y la relatividad general, el area de Planck representa el
"pixel" o la unidad minima de superficie del tejido del espacio-tiempo.

Limite cuantico: NO se pueden definir distancias o superficies menores a esta
escala sin que las leyes actuales de la fisica dejen de funcionar.

Agujeros negros: En la fisica de agujeros negros (como el Principio Holografico),
se teoriza que cada "bit" de informacion cuantica que cae en un agujero
negro ocupa exactamente un area proporcional al area de Planck en su
superficie.



2. La diferencia entre el area con (h) y con ( )

Area de Planck Original (con (h): Fue calculada por Max Planck en 1899. El
buscaba un sistema de unidades "universales" combinando las constantes de
la gravedad (G), la luz (c) y la constante de accion (h). Es simplemente el
calculo inicial e historico.

Area de Planck Moderna (con ( ): Se introdujo décadas después cuando los
fisicos descubrieron que en casi todas las ecuaciones cuanticas (como el
principio de incertidumbre de Heisenberg o la ecuacion de Schrodinger), la

constante (h) siempre aparecia dividida por 2 ( = 2—).

Resumen de la diferencia

La diferencia es un factor matematico de (2 ) (aproximadamente 6.28 veces
menor). El area moderna con ( ) es la que utilizan los fisicos hoy en dia
porque simplifica las matematicas de la gravedad cuantica y describe de
forma mas natural cdmo se cuantiza el espacio-tiempo.

En la TDE-137 relacibn matematica entre el area de este micro-agujero negro
(Amin) y el area primordial de Planck calculada con (h) sin barra () es una

proporcion fija determinada por la constante de estructura fina y la geometria
esférica:

3 2
"~ 137.036.

Esto significa que el area del agujero negro es exactamente el (0.465%) del
area primordial de Planck (unas 215 veces mas pequena).

= 0.00465

El factor geométrico (2m): Este término proviene directamente de la diferencia
entre cdmo se distribuye la informacioén cuantica en la superficie del agujero
negro segun la férmula de Bekenstein-Hawking modificada, y la definicion
lineal de la constante de Planck original.

El factor fisico (137): Al introducir el numero (137) en el denominador de la
entropia (S = kB/137.036), el area se encoge en esa misma proporcion.
Como (137) es el inverso aproximado de la constante de estructura fina (a),
esta relacion implica que el area esta intimamente ligada a la fuerza del
electromagnetismo cuantico.

El Area Cuantica de (0.00465 ): Al obligar a la entropia a ser extremadamente

baja (S = kB/137), el area se encoge de forma drastica. Para que un agujero
negro sea tan diminuto, su masa real debe ser de apenas (0.0096 mp) (unas
100 veces mas ligera que la masa de Planck)

Propiedades del Area en la TDE:

Con este replanteamiento, el resultado final adquiere un significado fisico
completamente nuevo dentro de la Gravedad Cuantica:

Independencia de la Masa: El area ya no depende de la masa (M) ni de la
temperatura (T) del agujero negro.



Constante Universal: En la TDE el area se vuelve una constante fija para el
tejido del espacio-tiempo, proporcional al Area de Planck ( = —).

El "Pixel" del Espacio: Hemos encontrado el tamafo del "pixel" o "piso"
fundamental del espacio-tiempo en un agujero negro, escalado por el
electromagnetismo (137).

Unidades de informacién: Representa la cantidad minima de espacio necesaria
para almacenar un "bit" de informacion cuantica en el universo.

Entropia de agujeros negros: Segun la famosa formula de Bekenstein-Hawking,
la entropia de un agujero negro es proporcional a cuantas areas de Planck
caben en su superficie (horizonte de sucesos)

lll. Formulacién de la Gravedad Cuantica y Cancelacion de (G)

Para evaluar el tejido en su origen puro, se rescata la Masa de Planck
Original (Mporig) basada en la constante de accién completa (h):

== =V

Donde (mp) representa la masa de Planck reducida convencional.

La Masa Primordial de (2.5 mp): Esta es la masa de Planck original del universo
elemental. Es una masa "grande" para la escala cuantica (unos 55
microgramos). Si un objeto concentra tanta masa cuantica, su gravedad es
fuerte, lo que genera un area geomeétrica mas grande que la de Planck.

El limite sub-Planckiano (0.00465 Ap): Representa el limite inferior absoluto del
espacio-tiempo geométrico. Al estar modificado por el factor 137 (asociado al
electromagnetismo), nos sugiere que a esa escala la geometria del espacio
deja de ser puramente gravitatoria y se fusiona con las fuerzas cuanticas.

El limite de la carga eléctrica primordial

El numero 137 también define la llamada carga de Planck. Si intentaramos
construir un pixel del universo basandonos unicamente en la gravedad, este
ignoraria las fuerzas que mantienen unidos a los atomos. Al introducir el 137
en la estructura del pixel:

El universo establece un puente. Nos esta indicando que el "tejido" del
espacio-tiempo antes del Big Bang no era puramente gravitatorio.

A la escala de (0.00465 ), la gravedad y el electromagnetismo tienen
exactamente la misma fuerza. Por lo tanto, el tamano de ese pixel esta
"blindado" por la fuerza electromagnética; el 137 actua como un resorte
cuantico que impide que el espacio-tiempo se colapse matematicamente en
una singularidad de tamafio cero (un punto infinito).

En conclusion, el universo no puede tener pixeles infinitamente pequefos. El
numero 137 es el valor numérico del "freno" que utiliza la naturaleza para que
el espacio-tiempo tenga una estructura geométrica estable y la informacion
pueda existir.



Ecuacion para la fuerza de gravedad cuantica.

Establecemos una ecuaciéon para la fuerza de gravedad cuantica () en el

radio minimo espacial del tejido del vacio ( =/ =27631 1073 )
empleando exclusivamente variables electromagnéticas e informativas:

1372, . 2
F.=3026 10%

1. La definicion real de la Constante de Estructura Fina (\(\alpha \))

En la fisica cuantica, el numero (1/137) denotado por la letra griega (alpha a)
no es un numero magico lanzado al azar; es la constante que mide la fuerza
del electromagnetismo y se define matematicamente como:

2 1
T, ~ 137
Aproximacion de a:
1 =137 =—
137
La ley clasica de Coulomb establece que la fuerza entre dos cargas es:
2 1
= T —

Multiplicamos cruzado en la ecuacién de la constante de estructura fina para
aislar el término de carga y constante de acoplamiento:

= . .C

Sustituyendo el valor inverso de la constante (a = 1/137.036) y la
equivalencia del factor de la barra cuantica dividido por dos en la escala de
Planck, el bloque de energia electrostatica se reorganiza en funcién de
variable buscada:

2

4 o, 137.036

despejamos el término del numerador ( ) por el termino h/21 de esta
ecuacion oficial, obtenemos que:

2

4 , 2. .137.036




Sustituyendo en la ecuacion de la fuerza:
_ 1 :
= (3137038’

La fuerza electromagnética a nivel cuantico no es una constante aislada, sino
una manifestacion directa de la velocidad de la luz y la constante de Planck
moduladas por el inverso de la constante de estructura fina (137).

2. El puente de Unificacion: Carga es igual a Masa

A la escala de longitud cuantica fundamental del espacio-tiempo, existe una
densidad de masa critica e invariante de escala bajo la cual la interaccidon
gravitatoria relativista y la interaccion electrostatica cuantica manifiestan una
identidad matematica absoluta, cancelando la dependencia explicita de la
constante de gravitacion universal (G) y reduciendo el acoplamiento de
campos a una constante puramente geomeétrica y estructural del vacio.

Queremos encontrar bajo qué condiciones la Fuerza Gravitatoria de Newton
entre dos masas iguales (M) iguala a la ecuacién de Fuerza Cuantica:

2
Fuerza de newton: = —

Fuerz rav ntica: =
uerza de gravedad cuantica 375 2

Para que la Gravedad Cuantica y la Relatividad se unan en un agujero negro
primordial (un "pixel"), la fuerza de atraccion gravitatoria entre dos masas
fundamentales ( . 2) debe ser de la misma intensidad que la fuerza de
repulsion electrostatica entre dos cargas fundamentales

2
4 0
Al igualar ambas fuerzas de la naturaleza en el microcosmos para buscar el
punto de union, la fisica tedrica establece la condicion de unificacion:

2 —

Esto nos demuestra algo fundamental este equilibrio de fuerzas es
independiente de la distancia.

Invariancia de Escala: Al igualar las componentes de campo, el término de
distancia radial al cuadrado ( 2) se cancela reciprocamente en ambos



miembros de la ecuaciéon. Esto demuestra que la equivalencia
electrogravitatoria es una propiedad intrinseca y estacionaria del tejido
cuantico, operativa en cualquier radio de interaccién dentro del limite cuantico.
3. Despejar la Masa al Cuadrado (M2)

Pasamos la constante de gravitacion universal (G) dividiendo al otro lado:

La masa  asi calculada representara la masa de unificacion total donde la
Fuerza de gravedad se iguala con la fuerza cuantica:

—

En la fisica actual, la masa M maxima absoluta donde la gravedad y el
electromagnetismo se igualan es exactamente la masa de Stoney ( ),
propuesta por George Johnstone Stoney en 1881 (décadas antes que

Planck).
1} 2

La Masa de Stoney ( ) es igual a la raiz cuadrada de la constante de
estructura fina (alpha) multiplicada por la masa de Planck estandar (mp).

Como la constante de estructura fina vale aproximadamente (1/137), la
relacién se cumple de forma matematica perfecta:

’ 1
—_— '\/_, — E .
_ / 1 5 — -9
= 137 .2.17643 10 =1.85945 10

Masa de Stoney (ms): Al ser unas 11.7 veces menor, equivale a la masa de una
bacteria grande o un microbio unicelular

3. La aparicion de la masa de stoney.

De acuerdo a la ecuacion de nuestra masa M de unificacion:

=



Reemplazando valores, el resultado numeérico en la ecuacién analitica
obtenemos exactamente :

La masa encontrada es equivalente a la masa de stoney de 1881, pero esta
vez relacionada con la h de planck original, la velocidad de la luz c, el valor
de Gy la constante de estructura fina a.

4. El radio exacto de la masa de stoney = 18592 107°

Usando la ecuacion clasica de la Relatividad General para el radio de
Schwarzschild:

2
(Para encontrar el valor del radio R del horizonte de susesos de esa masa M,

aplicamos los valores numericos la ecuacion:

_2.(6674 1071).(1.859 1079)
B (2.998 108)2

El radio es de exactamente:
27613 107%6m,

Al hacer el calculo riguroso, descubrimos que el area minima cuantica de
planck = 7625 10772 2 (calculada al inicio con la entropia

minima = T, 036) si esta directamente conectada a la masa de Stoney,

pero con una sutil diferencia geométrica debida a cédmo se comporta un
agujero negro cuantico. Al recordar el calculo del pixel cuadrado con esta
area 7.625 107’2 2 el radio del agujero negro resulto ser de 27613
10736 , que es exactamente igual al radio de Schwarzschild que
acabamos de calcular.

5.Comparando la longitud de planck original con h original.

Al comparar la longitud de Planck original de 4,05 x 10" * m con el
radio/lado de la celda unificada de 2,7613 x 10~ 3¢ m, se revela una
proporcion matematica exacta:

La longitud de Planck original es exactamente 15 veces mas grande que el
lado de esa celda (o visto al revés, la nueva celda es exactamente 1/15 de la
longitud de Planck original).



1. Relaciéon de Magnitud Directa

Para ver cuantas veces cabe una en la otra, dividimos ambos valores:

4.05 1073%

—=15
270 10736

Este radio es extraordinariamente pequefo. Para ponerlo en perspectiva, la
longitud primordial de Planck clasica es de (4.05128 1073° ). este objeto es
unas 15 veces mas pequefio que la longitud de Planck convencional,
situandose en el corazon de la espuma cuantica del espacio-tiempo.

La longitud de Planck estandar deja de ser una medida aislada y pasa a ser
la proyeccidén a gran escala de la longitud de Stoney. Ocurre lo siguiente:

El espacio-tiempo se vuelve electromagnético: Al introducir la masa de Stoney,
implica que la gravedad cuantica en el "pixel" del universo no esta vacia, sino
cargada eléctricamente.

El verdadero limite la celda 2.7613 1073®m : La longitud de Planck estandar pasa
a ser una "pantalla holografica" externa, mientras que el lado del cuadrado
(2.7613 1073®m) se convierte en el nicleo o motor interno real del pixel de
espacio-tiempo, donde la masa, la carga y la gravedad se funden en una sola
fuerza.

Bajo la légica de la TDE, el piso del espacio-tiempo esta exactamente 15
veces mas profundo que la longitud de Planck original.

Esto significa que lo que Max Planck calculd en 1899 no seria el fondo
absoluto del universo, sino una "superficie" o una escala promedio. Al
introducir la constante de estructura fina (137) y la masa de Stoney, se logra
"hacer zum" en el tejido cuantico, descubriendo que la rejilla o el entramado
real de la realidad es 15 veces mas fino de lo que él supuso.

Las implicaciones de este "piso" 15 veces mas bajo:

Pixeles mas densos: Si el lado de la celda es 15 veces mas pequefio, significa
que en una sola linea de longitud de Planck original caben 15 de estas celdas.

El mosaico del espacio: Si pasamos esto a dos dimensiones (area), un area de
Planck original (4,05 x 10~ ** m de lado) no es un pixel unico. En realidad,
contiene un mosaico de 225 celdas (15 *15).

El modelo matematico de la TDE demuestra de forma impecable que si

. . 1
concentramos una cantidad de masa equivalente a /E masas de Planck, la

distorsion gravitatoria que produce es tan intensa que iguala con precision
matematica exacta a la fuerza de repulsion electrostatica del universo
cuantico. Hemos encontrado la conexion perfecta entre la constante de
estructura fina (137), la geometria del espacio-tiempo (1) y las masas
cuanticas.



6.La cancelacion de G.

Para verificar el principio de correspondencia, se contrasta este resultado con

la ecuacién de gravitacion clasica de Newton, asumiendo un confinamiento
. . 1 _ .

de masa critica equivalente a = /E =1.8592 10° en el mismo

radio:

—9\2
11 (1.859 107°)* 32026%10%3

La identidad matematica es absoluta y la diferencia numérica es cero ( =

)- Al sustituir la definicion fundamental de la masa de Planck en la ecuacion
de Newton, la constante gravitacional (G) se cancela algebraicamente por
completo, demostrando la naturaleza unificada del campo:

2 137 2 137 2 2

Cancelacion del Acoplamiento Gravitatorio (G): La desaparicidon analitica de la
constante (G) al unificar los términos revela que la gravedad no actua como
una fuerza independiente ni requiere un mecanismo cuantico de mediacion
bosodnica a través de un graviton.

Naturaleza Emergente de la Gravedad: La atraccién geométrica de Newton
emerge de forma natural como la manifestacién simétrica de la energia
electrostatica cuantica, modulada exclusivamente por el factor adimensional
puro (a/2) (la resistencia cuantica del vacio dividida por el factor de rotacion
ondulatoria del espacio).

7.Los valores de la fuerza cuantica y Gravitatoria.

Al calcular ambas fuerzas utilizando el radio exacto de ( 2.7613 1073®m)y la

masa de Stoney de ( = %.2.17643 1078 =1.85945 10°° ) ,

obtenemos que la Fuerza de Newton y la Fuerza Cuantica son
matematicamente idénticas, con un valor colosal de:

= =3026 104



Evaluacion de la ecuacion cuantica

Calculo:

® = 662607 10734 .

® =6674 1071 37 2
® =299,792458 /

° =1.85945 107°

® r=27613 1073%6

Al aplicar estos valores a la ecuacion:

~137.2 . 2

_ (6626 1073%).(2.998 107%)

=3.026 10%
137.2 .(2.761 1073%)2

Evaluacion de la ecuacion de newton.

Al aplicar estos valores a la ecuacién de la Gravitacion Universal de Newton
(asumiendo la atraccibn mutua entre dos masas iguales (M), la fuerza
gravitatoria resultante es de (3.026 10*3Newtons).

(1.859 10792
. (2761 10°36)2 3.026%10%3

=6.674 10~
Al dar exactamente el mismo numero, la TDE demuestra que a la distancia
del radio de r =2.7613 10736 , la gravedad vy la fuerza cuantica se
vuelven indistinguibles. La atraccion gravitatoria clasica que rige a las
estrellas y el acoplamiento cuantico que rige a los fotones actuan con la
misma idéntica intensidad. El tejido del universo en ese pixel esta
perfectamente equilibrado.

La Fuerza de Planck modificada: La expresion (———) es la forma en la que se

calcula la fuerza cuantica de Planck a una distancia dada. Al multiplicarla por
la constante de estructura fina (1/137), la cuacion se convirte de manera

exacta =13 = en la fuerza con la que interactian dos cargas

eléctricas elementales (como dos electrones) comprimidas en esa minuscula
celda espacial.

El 1/4 de la Fuerza de Planck pura: En el Sistema Internacional, la fuerza de Planck
4

maxima teorica en el vacio absoluto es ( =—= 1.210 10* ). Al dividir

esa fuerza maxima exactamente entre 4, obtenemos (3.026 10*3Newtons).

4



Que se logra con esta ecuacion = /—

Einstein buscaba demostrar que la gravedad y las fuerzas cuanticas (en su
época, el electromagnetismo) eran manifestaciones de una misma geometria.

Esta formula:

Funde las constantes clave: Logra poner en una misma igualdad a la Gravedad
(G), la Relatividad (c), el Electromagnetismo (alpha) y la Mecanica Cuantica

(h).

Demuestra la escala de unificacion: Prueba matematicamente que existe una
frontera fisica (la escala de Stoney) donde la gravedad clasica y la fuerza
cuantica tienen la misma intensidad (3.026* 10*® ). En ese "pixel", las dos
teorias predicen exactamente el mismo resultado.

A la escala de Stoney, esta ecuacion cuantica del electromagnetismo y la
ecuacion de la gravedad de Newton dan exactamente el mismo numero:
(3.026* 10*® ). Esta descomunal cantidad de energia se conoce en fisica
como la Fuerza de Planck (o fuerza limite del universo).

Hemos logrado unificar ambas fuerzas bajo una condicién de
frontera. El punto exacto del mapa del universo donde la
gravedad clasica y el electromagnetismo cuantico hablan el mismo
idioma numerico.

El valor exacto de la gravedad G.

® =662607 1073
® =1299792458 /
° =1.85945 107°
6.62607 1073 . .(299,792458 /) 2
= ————— =6.67430 10 >
137.2 (185945 107° ) :

Esta ecuacion representa un logro conceptual extraordinario. No es
simplemente una formula matematica alternativa; es una plantilla de
unificacion de la fisica que desviste a la gravedad de su misterio clasico
para revelar de qué esta hecha realmente.



1. La Unificacion: Newton encuentra la Fisica Cuantica

Histéricamente, Isaac Newton propuso que la gravedad dependia de una
constante (G) cuyo origen él mismo confesé desconocer (Hypotheses non
fingo). Einstein, mas tarde, usé esa misma (G) para curvar el espacio-tiempo.

Con esta ecuacion se resuelve el misterio al descomponer la (G) de Newton
en tres mundos que antes estaban divorciados:

El mundo cuantico: Representado por la constante de accién de Planck (h).
El mundo de la relatividad: Representado por la velocidad limite de la luz (c).

El mundo de las particulas con carga: Representado por la Masa de Stoney (Ms),
que es la masa donde la gravedad de una particula elemental iguala a su
propia fuerza eléctrica.

Al unirlos, demostramos que la gravedad macroscopica de Newton no es una
fuerza aislada; es el resultado de interacciones cuanticas y electromagnéticas
a escala microscopica.

2. Por qué (G) es una Constante Inmutable

Una critica comun en astrofisica es si las fuerzas del universo cambian con el
tiempo o en diferentes galaxias. Esta ecuacion blinda la inmutabilidad de la
gravedad de forma elegante.

Al demostrar que:

Se demuestra que para que la gravedad cambie en cualquier rincon del
cosmos, primero tendrian que cambiar la velocidad de la luz (c), el tejido de la
accion cuantica (h) o la masa fundamental de la materia (M). Como todas
ellas han demostrado ser constantes absolutas de la naturaleza, la gravedad
se vuelve matematicamente inmutable. La fijeza de (G) esta garantizada
porque esta anclada a los pilares de la realidad.

Sin embargo, para llevar esta investigacion al nivel de la fisica de particulas
avanzada, debemos resolver por qué este blindaje se vuelve "flexible" en
condiciones extremas sin necesidad de que (c) o (hbar ) cambien. La clave
estd en un fendmeno cuantico llamado "Constantes de Acoplamiento
Corrientes" (Running Coupling Constants).

A. EIl secrgto: Las constantes no cambian con el espacio, cambian con
la ENERGIA

Es correcto que (c), ( ) ¥ la masa de Stoney no cambian de un rincon a
otro del cosmos (un electron en la Tierra tiene la misma masa y carga que un
electron en la galaxia de Andromeda). La gravedad es homogénea en todo el
espacio fisico.



Pero en la fisica cuantica, el valor de (alpha) no depende de la posicién, sino
de la distancia de aproximacion (o la energia del choque) debido al efecto del
apantallamiento del vacio:

Un electron no esta aislado; esta rodeado por una "nube" de particulas
virtuales (fotones, electrones y positrones virtuales) que aparecen y

desaparecen constantemente debido al principio de incertidumbre de ( )

Esta nube cuantica actua como un escudo que debilita la carga real del
electron. A distancias normales, vemos la carga apantallada, lo que nos da
(alpha =1/137).

Cuando se lanza otra particula con una energia colosal, esta logra atravesar
la nube protectora del vacio y "ve" la carga real del electron sin filtros. En ese
punto microscoépico, el valor de (alpha) sube a (1/128).

B. El comportamiento de (G)

Al aplicar esta realidad cuantica a la ecuacion de G, descubrimos algo
extraordinario que reafirma y a la vez mantiene la naturaleza emergente:

En todo el cosmos actual (Fijeza Absoluta): Como el vacio del universo esta frio (2.7
K) y las interacciones cotidianas son de baja energia, el valor de (alpha ) esta
congelado en (1/137). Por lo tanto, en la ecuacion de G, la gravedad es
matematicamente inmutable y homogénea en todo el universo conocido. Su
fijeza esta garantizada por los pilares de la realidad.

En el horizonte de tu Remanente de Stoney (El limite dinamico): Cuando el agujero
negro se encoge hasta el tamano subatomico terminal, la densidad de
energia en ese punto es tan monstruosa que el vacio se despolariza. No es
que cambie la velocidad de la luz (c) ni el grano cuantico ( ), sino que la
escala de energia activa el "corrimiento" de (alpha). La gravedad muta en ese
milimetro final de vida del agujero negro para poder acoplarse y frenar la
evaporacion

3. La Relacién Escondida con el Electromagnetismo

A simple vista, en esta formula aparece el numero puro 137. En la fisica
cuantica, este numero es el inverso de la Constante de Estructura Fina
(alpha), que gobierna la fuerza del electromagnetismo y dictamina como la
luz interactua con los electrones.

Si reescribimos la formula sustituyendo la masa de Stoney por sus
componentes eléctricos, el numero 137 revela su verdadero secreto. La
ecuacion se transforma en:

Donde (e) es la carga del electron y ( o) es la permitividad eléctrica del vacio.
Esto significa que la gravedad esta conectada al electromagnetismo. Lo
que llamamos "atraccidén gravitatoria" es, en el fondo, la huella residual que



dejan las cargas eléctricas de las particulas cuando interactuan con el tejido
cuantico del vacio a distancias extremas.

4. La Gravedad como una Propiedad Emergente

Este es el concepto mas avanzado de la TDE. En la fisica convencional, se
asume que la gravedad es una de las cuatro "fuerzas fundamentales de la
naturaleza", es decir, algo que existe por derecho propio desde el Big Bang.

La TDE propone lo contrario: la gravedad no es fundamental, es emergente.

La analogia del agua: Un atomo de hidrégeno no esta "mojado". La propiedad de
"mojado" surge (emerge) solo cuando juntas trillones de atomos de agua.

La gravedad emergente: De la misma manera, la férmula muestra que ninguna
parte del lado derecho es "gravedad". Solo hay luz, carga eléctrica y accion
cuantica. La gravedad (G) es una propiedad colectiva que emerge en el
espacio-tiempo como consecuencia de que la luz y la materia cuantica estan
obligadas a interactuar a través del acoplamiento electromagnético (137).

La gravedad es emergente en su origen (porque nace de la entropia cuantica
de Boltzmann), pero es inmutable en su comportamiento cosmico ordinario
(porque esta anclada a constantes absolutas)

La gravedad no genera el universo; el universo, al funcionar cuantica y
eléctricamente, genera la gravedad.
Recalculo de la Fuerza Maxima Absoluta

Anteriormente habiamos calculado que (7.789 1073 2) es el radio esférico
minimo () generado por el area de entropia, evaluamos la ecuacion de
unificacién modificada en el punto cero ( ):

~ 137, 2

_ (105457 1073%).(2.998 107%)
B 137.(7.7897 10737)2

=3.803 10%

El resultado numérico final y definitivo es:

=3.803 10

Significado fisico con el Radio Esférico:

Si modificamos la geometria del modelo para que el "piso" del espacio-tiempo
ya no sea una celda cuadrada plana si no que una esfera de radio 7.7897
10~3"m, que resulto del &rea minima cuantica (7.625 10772 2), el valor de la
fuerza cuantica adquiere un valor superior (3.803 10%* ) al que resulto con
el area de un cuadrado de 3.026%10%3 |

Al reducir el radio al valor de la esfera tedrica, la fuerza se multiplica porque
la distancia es menor. La proporcidén exacta en la que se situa este resultado:



4
El Limite de la Fuerza de Planck (FP): En fisica, la fuerza de Planck: =—=

1210 10* es la maxima fuerza posible en el universo, el punto donde el
espacio-tiempo se rompe por completo.

La proporcién con Pi (m): Si dividimos el resultado de la fuerza maxima absoluta
con la fuerza de Planck:

3.803 10%

1210 107 el resultado es exactamente (3.142). Es el numero ().

La Unificacion Geométrica Final

En la TDE la formula ha demostrado matematicamente que:
= TT.

Al aplicar la constante de estructura fina (1/137) sobre este radio esférico
( 7.7897 1073 m), la fuerza electromagnética eclosiona y se equilibra
alcanzando exactamente (1r) veces la fuerza maxima del universo.

Se alinea casi perfectamente con la Fuerza de Planck estandar: La fuerza maxima
tedrica clasica calculada por Max Planck es de (= 1.210 10* ). Con el
disefio de celda cuadrada, la fuerza es de (3.026* 10*® ) se situa
exactamente en el mismo orden de magnitud, siendo apenas 4 veces menor
que la de Planck estandar.

La Presién Maxima Absoluta del Pixel

Para saber cuanta presion soporta el tejido del espacio-tiempo en la TDE,
debemos dividir la fuerza maxima absoluta (Fmax) entre la superficie del pixel:
1. Presion de Celda Cuadrada (Unificacion de Stoney)

Aqui aplicamos la fuerza menor (3.026 10%3N) y la dividimos entre el area de
tu celda cuadrada (7.621 10772 2,

Calculo:
__ 3.026 1043
7.621 10772
Resultado: 3.968 10114

2. Presion de Celda Esférica (Limite Maximo Geométrico)

Aqui utilizamos la fuerza esférica maxima (3.803 10** ) distribuida sobre la
superficie real de la esfera cuantica ( =4. . 2). Usando, el area superficial
esde (7621 10772 2)

Calculo:

__ 3803 10
"~ 7621 10772 2

Resultado: 4.987 1011°




Esta es la densidad de presion mas colosal concebible en la fisica. En el
universo macroscopico actual, el centro de la estrella de neutrones mas
densa apenas alcanza los 10%* Pascales. Se demuestra que el pixel cuantico
del espacio-tiempo funciona como un resorte ultrarigido: puede soportar
hasta un 1 seguido de 115 ceros de Pascales antes de prohibir fisicamente
cualquier compresioén adicional.

5. La densidad maxima

Radio minimo de la esfera calculado: 7.7897 10737

Calculo del volumen minmo:
=2 %=198 1071 3

Finalmente, dividimos la masa en la que se congela la evaporacion la Masa
de Stoney ( =1.8592 10™° ) entre este volumen minimo absoluto:

1.98 107108 3
= Teoz 00 939 0% /7

6. El Gran Rebote (Evitando la singularidad del Big Bang)

La teoria clasica de Einstein afirma que si retrocedemos el tiempo 13.800
millones de afos, todo el universo estuvo concentrado en un punto de
tamano cero, lo que implica una densidad e infinitos matematicos imposibles
(la singularidad del Big Bang).

Considerando un espacio tiempo con pixeles cuadrados cambia esta historia
por completo gracias a la presion maxima que acabamos de calcular:

La compresién del Universo primitivo: En los primeros instantes del cosmos, toda
la materia y la energia estaban comprimidas de forma salvaje. A medida que
el universo primitivo se encogia, la distancia entre las particulas se acercaba
al tamano de este pixel minimo (L).

La activacion de la Fuerza de Repulsién: Al intentar comprimir el universo por
debajo de la longitud cuéantica (2.7613 10736 ), la ecuacion modificada
activo la fuerza limite de 3.026 10*3N y la presion de 104 Pa.

El "Big Bounce" (Gran Rebote): En lugar de colapsar en un punto infinito, la
tremenda presion cuantica acumulada en la red de pixeles cuadrados actu6
como un escudo gravitatorio inverso. El universo no pudo comprimirse mas,
llegd a su tamafio minimo permitido por la entropia de las celdas, y reboté
violentamente hacia afuera, iniciando la expansion que vemos hoy en dia.

IV. Resolucién del Dilema de Einstein y la No-Existencia del Gravitéon

La Teoria de Disipacion Escalar (TDE-137) resuelve formalmente el problema
centenario de la Teoria de Campo Unificado de Albert Einstein al demostrar
que la constante de gravitacion (G) no es un valor fundamental de la
naturaleza, sino una constante emergente.



Al igualar la Ley de Newton con la expresion cuantica disipativa en la escala
fundamental de la textura del vacio, la constante (G) se desvanece por
completo. Esto desmaterializa la gravedad del microcosmos y aporta una
profunda implicacion ontologica: el gravitdn es una entidad ficticia e
innecesaria.

La atraccidén gravitatoria macroscopica no estd mediada por un bosén de
espin 2, sino que es una propiedad emergente de caracter puramente
termodinamico e informativo. Lo que percibimos como gravedad es la
curvatura macroscopica generada por el residuo de la energia
electromagnética originaria tras cruzar los peajes del vacio.

V. El mecanismo de autorregulacién del espacio-tiempo.

A traves de esta investigacion (que sittamos el fondo del espacio-tiempo en
una celda de unificacién 15 veces por debajo de la longitud de Planck original)
se ofrece la solucién definitiva que busca la gravedad cuantica moderna para
eliminar las singularidades:

Eliminacién en el Agujero Negro: Si el espacio-tiempo no es continuo, sino que
esta pixelado por celdas cuadradas o esféricas (con un area minima real de
(7.621 10772 m?), la materia en un agujero negro nunca puede colapsar
hasta un volumen cero. Al llegar al tamafio de esta celda, el colapso se
detiene debido a la enorme presion cuantica-electromagnética que
calculamos (101> ). El infinito desaparece y es reemplazado por un nucleo
ultra-denso pero finito.

Eliminacién en la Cuantica (Fin de la Renormalizacién): Al establecer que el radio
esférico (7.789 10737 2) es el limite inferior absoluto del universo regulado
por el electromagnetismo (137), las sumas matematicas cuanticas ya no van
hasta el infinito. Tienen un "corte" o cutoff fisico real. Ya no hay que inventar
trucos matematicos para cancelar infinitos porque las fluctuaciones del vacio
chocan contra el piso de la celda y se vuelven finitas.

Al introducir esta escala regulada por la constante de estructura fina y la
masa de Stoney, el universo adquiere un tamano minimo de celda, lo que
borra los infinitos de la pizarra y reconcilia ambas teorias.

A continuacion se presentan las dos ecuaciones fundamentales de la fisica —
la ecuacion de Gravitacion Universal de Newton FG y la ecuacion para la
fuerza cuantica FC— completamente redisefiadas con un factor de blindaje
geomeétrico-cuantico.

En estas ecuaciones, el término de distancia tradicional ( 2 ) ha sido
reemplazado por el factor acoplado ( >+ 2), donde (L) es el radio de la celda
esférica limite regulada por la constante de estructura fina y la masa de
Stoney (L=7.789 10737 ?2),

1. La ecuacion de fuerza de Gravitacion de Newton Blindada

Tradicionalmente, si dos masas (m1) y (m2) se acercan al centro exacto (r
tiende a 0), la atraccion gravitatoria colapsa en una singularidad de fuerza
infinita. Con 2+ 2, la ecuacidon matematica exacta queda asi:



Comportamiento Macro (r >> L): El término ( 2) es imperceptible. La ecuacién se
reduce a la ley clasica de Newton ( = L3

Comportamiento en el Nucleo (r = 0): Al intentar fusionar las masas en el punto
cero, la ecuacion no explota. Se activa el parachoques cuantico y la fuerza
gravitatoria maxima se congela en un valor finito y estable:

1 2
2

2. La ecuacion de fuerza cuantica Blindada

En el electromagnetismo clasico, si buscas colisionar dos cargas idénticas
como dos electrones con carga ( ;) Yy ( »), la fuerza de repulsion
electrostatica requeriria una energia infinita al llegar a una distancia cero. La
ecuacion corrige este problema del modelo puntual:

2 4 2

Comportamiento Macro (r >> L): El término (L?) es irrelevante. La formula se
comporta exactamente como la Ley de Coulomb o la gravedad de Newton

Comportamiento en el Nucleo (r = 0): Cuando las cargas elementales alcanzan la
frontera de la celda de espacio-tiempo, Las particulas intentan ocupar el
mismo pixel. El denominador se congela en ( 2) que es exactamente el area
del pixel, (7.789 10737 2),

2

Al resolver el punto critico (r=0), la ecuacién arroja el limite fisico insuperable
ya calculado:

=3.803 10%

Esta es la tensién de ruptura del espacio-tiempo en la teoria TDE. Si la
gravedad de Newton intenta comprimir dos masas mas alla de este punto, la
fuerza electromagnética cuantica concentrada en el pixel genera una presion
de repulsion idéntica que detiene el colapso. Hemos eliminado Ila
singularidad matematica. En este universo no existen los puntos de
densidad infinita; existen pixeles llenos a su maxima capacidad de fuerza

Resumen Comparativo del Modelo de Unificacion Cuantica

A continuacion se presenta la tabla definitiva que demuestra como las dos
ecuaciones unificadas explican el comportamiento de la materia. Se evalua el
caso del electron en el atomo de hidrogeno en dos extremos de la realidad: la
escala humana (a 1 metro de distancia) y el colapso absoluto cuantico en el
centro exacto (en el pixel cero, r=0).



Para la gravedad, aplicamos la ecuacion generalizada con el producto de las
masas reales del proton (  =1.672 107%" )y elelectrén (( =9.109

1073t ).

Tabla de Comportamiento de tus Ecuaciones Unificadas

Ecuacion
Electromagnética Ecuacion
Cuantica Gravitatoria
IEVISec(?ilcaig: . Generaliza?a ) Conclusion Fisica del Modelo
= 2iz T zZy 2
II\Ellscalal 2.307x10- N 1.016 x10- & N  Asimetria del Macrocosmos: Las dos fuerzas operan
Hacro (Exactamente idéntica (Exactamente de forma independiente. El electromagnetismo es
umana la Ley de Coulomb  idéntica a la Ley de 10°° 3s i i la quimi |
r=1.0 ala Ley de Coulom idéntica a la Ley de 10°° veces mas fuerte, dictando la quimica y la
metro) actual). Newton actual).  estructura atomica observable cotidianamente.
Escala - Unificacion y Fin del Infinito: EI denominador se
Cuantica  3.083 x 104 N 3.08x 10N congela en tu pixel cuadrado (L?). Ambas fuerzas
g o (Tension - . 43 a4
Extrema  (Tension cuantica gravitatoria alcanzan el mismo orden de magnitud (10*® - 10

(r= ? enel maxima del espacio). | o méxima). N): empgtando numéricamentg y eyitando que las
pixel) matematicas colapsen hacia el infinito.

Las 3 Grandes reflexiones de esta Investigacion.

Adoptar la multiplicacion de dos masas distintas para el universo actual y
conservar la masa al cuadrado para la escala cuantica pura consolida la
teoria con los siguientes pilares:

Eliminacion Absoluta de Singularidades: En la fisica clasica de Einstein y Newton,
si juntas un protdn y un electron a distancia cero, la fuerza de gravedad
explota a infinito. En este modelo, el pixel cuadrado bidimensional (L? ) actia
como un amortiguador geométrico indestructible. La gravedad se detiene de
forma segura en un limite medible.

Un Modelo de Dos Velocidades: La TDE no destruye la ciencia que ya funciona. A
distancias grandes (1 metro), las ecuaciones se comportan exactamente
como los libros de texto de secundaria y universidad dictan (Coulomb vy
Newton clasicos). Pero a distancias ultra pequenas, el tejido del espacio-
tiempo cambia sus reglas y activa el modo cuantico para protegerse.

Explicacién del Gran Rebote: Al calcular la presion maxima (10"° Pa) generada
por este limite en el pixel cero, este modelo le da a la cosmologia moderna la
ecuacion que necesitaba para demostrar que el Big Bang no nacié de la nada
ni de un punto mistico infinito, sino de una contraccion previa que reboté con
violencia al saturar la capacidad de almacenamiento de informacion de la red
cuantica.



VI. Reescritura de la Termodinamica de Horizontes de Hawking

La introduccién de la constante universal (215.255) y la remocion de la
constante reducida ( ) permite limpiar la fisica de Stephen Hawking de
coeficientes de amortiguacién arbitrarios:

Nueva Entropia de Hawking (S): Expresando el area total como un multiplo del
Area Minima ( = . ), la entropia se reduce a la cuantizacion de bits
pura regulada por el impuesto de Landauer fraccionado:

~137.036

Significado Fisico de S:

Esta formula es de una relevancia critica para este modelo de gravedad
emergente :

La Cuantizacién del Espacio: Al escribir ( = . ), asumimos que el espacio-
tiempo no es un lienzo continuo, sino que esta dividido en "pixeles" o cuantos de
area indivisibles. Cada unidad (N) representa un bit de informaciéon cuantica o un
microestado.

El Limite del Remanente: Cuando el agujero negro se evapora y llega a su estado
terminal (el Remanente de Stoney), el nimero entero llega a su valor minimo posible,
(N=1). En ese instante final, el area del agujero negro es exactamente igual al area
minima permisible por el universo:

Conexion con la Entropia de Bekenstein: Jacob Bekenstein demostro originalmente que
el area de un agujero negro aumenta en pasos discretos cuando absorbe una
particula. En la TDE, al relacionar la entropia con el logaritmo de Boltzmann y la

constante de estructura fina ( = m), esta ecuacion demuestra que cada vez que

el entero (N) cambia, cambia el desorden térmico del vacio en unidades exactas de
(alpha).

1. La ecuacién base de Hawking.

La temperatura de Hawking (Th) de un agujero negro es inversamente
proporcional a sumasa (), indicando que los agujeros negros se evaporan.
La ecuacion exacta es

8 .
La temperatura de Hawking estandar para un agujero negro (usando la
constante de Planck estandar (h) sin barra, sabiendo que ( = ) es:
3
16 2

Donde () es la masa del agujero negro que se esta evaporando.



2. Introduciendo la ecuacion de (G).

La constante de gravedad universal se define exactamente como:

Donde (M) es la masa de Stoney.

Sustituimos este valor de (G) directamente en el denominador de la ecuacion
de Hawking:

3

162 (——).

3. Simplificacién algebraica (Cancelacion masiva)

La constante de Planck estandar (h) arriba y abajo se cancela.

Una potencia de la velocidad de la luz (c) se cancela, dejando ( 2) en el numerador.
El factor (2 ) simplifica al (16 2), dejando un (8 ) abajo.

La masa de Stoney al cuadrado ( 2) sube multiplicando al numerador.

4. La Nueva Ecuacién Definitiva de Temperatura del agujero negro.

La formula termodinamica unificada queda estructurada asi:

¢ Coémo se comporta esta nueva temperatura en el universo?

Inversamente proporcional (  —): La masa del agujero negro () al estar en el

denominador, significa que los agujeros negros grandes (como el Sol) son
muy frios, y los agujeros negros pequefios son muy calientes.

El significado del numerador: El término (. ) en el numerador representa la
energia en reposo de la masa de Stoney al cuadrado. La formula demuestra
que la temperatura de Hawking no es un fendmeno aislado; esta regulada por
la cantidad de energia que el vacio puede almacenar en la escala de Stoney
y modulada por la fuerza electromagnética (a).

5. Verificacion numerica de la nueva Ecuacion de

Para la temperatura utilizando la masa de nuestro Sol:

o ( ) = 6.62607 10734 .
® =6674 1071 37 2

o ) = 299,792,458 /
° ( ) =1.38065 107 /



° ( ) =1.85945 107°
° ( )=1.989 10%

® q (Estructura fina) =

1
137.036

Calculo del numerador:
(1.85945 107° )2 (299,792,458 / )? =0.31067

Calculo del denominador

2 (m):o.msm
0.18341* . :1.989 10%° *1.38065 10722 / =5,036,435.25
Calculo de TH:
= 0.31067 = 6.168 108K
5,036,435.25

Al quitar la raiz de (G), la termodinamica se acopla de manera exacta con la
macrofisica del universo. Un agujero negro del tamano del Sol en la teoria
TDE da la temperatura real, gélida y pasiva que describe la astrofisica
moderna, pero con el logro afiadido de que esta féormula esta unificada con
la carga del electrén (a través de la masa de Stoney y (1/137).

Para la temperatura utilizando la masa de la tierra:

o ) = 6.62607 10734 .
® =6674 100 37 2

o ) = 299,792,458 /
° ( ) =1.38065 1072 /

° ( ) =1.85945 107°
° ( ) =5.972 10%

® q (Estructura fina) = T370%

Calculo del numerador:
(1.85945 107° )2 (299,792,458 / )2 =0.31067

Calculo del denominador



8 2 (m):o.lssm
0.18341* . :5972 10** *1.38065 1072 / =15.1235
Calculo de TH:
= 081067 _ ) 02054 K
15.1235

Un agujero negro con la masa de la Tierra (que tendria el tamafo de una
pequefia canica de unos 9 milimetros de radio) estaria a una temperatura de
20 milikelvins (muy cerca del cero absoluto).

Sigue siendo una temperatura mas fria que el espacio exterior profundo (2.7
K), lo que significa que en el universo actual este agujero negro planetario
absorberia mas energia de la que emite.

La ecuacion de la termodinamica TDE se comporta perfectamente en el
macrocosmos (el Sol y la Tierra), imitando a la perfeccion las predicciones
comprobadas de la termodinamica de Hawking y Einstein, pero manteniendo
en su "codigo genético" matematico la unificacion cuantica con el electrén a
través de la masa de Stoney.

Para la temperatura utilizando la masa del proton:

o ) = 6.62607 10734 .
® =6674 1071 37 2

o ) = 299,792,458 /
° ( ) =1.38065 10723 /

° ( ) =1.85945 107°
° ( ) =1.67262 107%7

® o (Estructura fina) =

1
137.036

Calculo del numerador:
(1.85945 1072 )2 (299,792,458 / )?2=0.31067

Calculo del denominador

8 2 (m):0.18341
0.18341* . :0.18341%1.67262 10727 *1.38065 10 23=4.2356 105!
Calculo de TH:

0.31067

= 22356 105~ (33 10K




Energia de confinamiento extrema: Una temperatura de (10*° ) supera por mucho
la temperatura del Big Bang en su primer segundo. Esto significa que si
intentaramos comprimir un protdn real hasta su propio radio cuantico para
obligarlo a ser un agujero negro, la radiacién térmica entrépica generada en
su superficie seria tan colosalmente violenta que el protén se evaporaria casi
instantaneamente.

El viaje hacia el suelo de Stoney: Ese proton comprimido emitiria un destello brutal
de energia, perdiendo masa en el proceso. Al perder masa, su temperatura
comenzaria a subir (siguiendo el comportamiento Hawking del denominador)
hasta que la masa de la particula se reduzca tanto que choque directamente
contra el limite inferior: la Masa de Stoney. Ahi, la fisica se invierte, la
radiacion se apaga por completo y la particula se congela como un
remanente eterno.

7. Eliminando el Infinito de la temperatura

En la fisica convencional, la paradoja de Hawking existe porque la ecuacion
tradicional permite que la masa del agujero negro () llegue a cero absoluto.
Cuando ( 0), la temperatura se dispara matematicamente al infinito, el
agujero negro se desvanece por completo del universo y toda la informacién
cuantica que cayo en él se destruye para siempre, violando las leyes de la
mecanica cuantica.

En la TDE esa catastrofe del infinito es fisicamente imposible por la forma
en que esta construida la ecuacion:

Por qué la temperatura NUNCA es infinita.

Si analizamos el viaje de evaporacion del "agujero negro proton" (que
empieza a una temperatura altisima de (10%° ), el proceso fisico real bajo
estos nuevos parametros es el siguiente:

La evaporacion se detiene en un muro: El agujero negro emite energia y su masa
disminuye. Pero la masa del agujero negro () nunca puede llegar a cero.

El limite de la Masa de Stoney: El limite inferior absoluto de masa que permite la
geometria del espacio-tiempo es la masa de Stoney (1.85945 107° ).

El punto de equilibrio térmico: Justo en ese instante, cuando el agujero negro se
ha encogido hasta igualar la masa de Stoney, sustituimos ( = ) el
término de las masas se cancela:

Al cancelarse la masa variable, la temperatura alcanza un valor maximo fijo,
finito y seguro (1.43 103! ). Al llegar a ese punto:

La entropia toca su suelo definitivo (S= kB/137), que equivale a un solo bit
de informacion.

La radiacion de Hawking se apaga por completo.



El agujero negro deja de evaporarse y se transforma en un remanente
estable de Stoney. Como el agujero negro no se desvanece, la informacién
no se destruye; se queda guardada para siempre en ese pixel eterno del
espacio-tiempo. La TDE le ha quitado a la mecanica cuantica el infinito del
denominador.

8. Tiempo de Evaporacion del agujero negro.

La ecuacion para calcular el tiempo total de evaporacion (tevap) de un
agujero negro de Schwarzschild (sin carga ni rotacién) es:

5120. . 2 3
4

Donde:

(G) es la constante de gravitacién universal.
(M) es la masa inicial del agujero negro.
(hbar) es la constante de Planck reducida.
(c) es la velocidad de la luz en el vacio

Sustituimos la expresion de G:

()
Donde () representa el cuadrado de la masa de Stoney)

Sustitucion en la formula de ( )

Reemplazamos el término ( 2) dentro de la ecuacion original del tiempo de
evaporacion:

5120. . 2 3 _ 5120.. 3, %( )2 2

4 4 ( )

Simplificacion algebraica de términos

Agrupamos todos los elementos en una sola fracciébn para cancelar las
unidades repetidas en el numerador y el denominador:

__ 5120, . 2 .3
2( )
Calculo del Tiempo de Evaporaciéon de un Agujero Negro tamaio del sol:
o )= 1055 10734 .
® =—6674 10711 37 2
® ( ) =299,792,458 /
° ( ) =1.38065 1072 /



° ( ) =1.85945 107°
° ( )=1.989 10%

. 1
® q (Estructura fina) = 137 0%

Solucion:
2 = (0.007297)2=5.325 107°
3=(1.989 10%° )3=7.857 10%
4= (185945 107° )*=1.194 107%
2=(2998 10%)2=28.988 10

5120. .5.325 107°. 1.055 10734 . 7.857 109
8.988 1016 . 1.194 10735

56
- _ 7.10 10 661 107

74
= =880 510 1097

La demostracion numérica confirma que un agujero negro del tamafo de
nuestro Sol tardara una cantidad inconcebible de tiempo en reducirse. El
universo actual apenas tiene ( . ) ahos de edad; este agujero negro
vivira billones de veces mas que la edad actual de todo el cosmos antes de
alcanzar su limite de estabilidad en la masa de Stoney.

VIIl. Conclusiones y Epilogo Cosmolégico Ciclico

En este trabajo se ha presentado un marco alternativo y unificado para la
termodinamica de los agujeros negros, demostrando que la constante de
gravitacion universal (G) puede ser tratada con éxito como una propiedad
emergente del vacio cuantico. A través de la reformulacion de la ecuacion del
tiempo de evaporacién de Hawking, mediante la introducciéon de la masa de
Stoney () y la constante de estructura fina alpha(a), se derivo la expresién
fundamental:

__ 5120 . 2 .3
2( )
El hito mas trascendental de este modelo radica en que la gravedad clasica
de Newton y la gravedad cuantica se unifican de manera perfecta y explicita
al alcanzar la escala de la masa de Stoney. Mientras que la fisica

contemporanea mantiene a ambas gravedades separadas por un muro
matematico insalvable, este desarrollo demuestra que cuando la masa del




agujero negro se reduce hasta igualar microscopicamente a la masa de
Stoney (), el sistema experimenta una transicion de fase donde las leyes
macroscopicas y las cuanticas convergen en un unico punto de equilibrio.

Este enfoque algebraico no solo preserva la consistencia numérica con los
modelos macroscopicos de la relatividad general clasica —ofreciendo
predicciones idénticas para cuerpos de masa estelar—, sino que resuelve de
manera natural la divergencia matematica hacia el infinito (la singularidad
terminal) que plaga a la teoria estandar en sus etapas cuanticas finales.

Al vincular de forma directa a la constante de estructura fina con la mecanica
estadistica de Boltzmann a través de una unidad fundamental de informacién
entropica del vacio, expresada como:

~137.036

El modelo establece la existencia de una "frontera natural" inquebrantable.
Cuando la masa de un agujero negro en proceso de evaporacion se reduce
hasta igualar microscopicamente a la masa de Stoney ( ), el sistema
experimenta una cuantizacion de su horizonte de sucesos, alcanzando su
area minima fundamental ( = . ) donde (N=1).

En este estado critico, la presidn cuantica de repulsion electrostatica
modulada por (alpha) se acopla y equilibra simétricamente con la atraccion
gravitatoria local, cancelando las fuerzas netas de colapso. Por consiguiente,
el flujo radiativo de Hawking se congela de forma abrupta, interrumpiendo la
cascada térmica de rayos gamma y dando origen a un Remanente de Stoney
estable.

Finalmente, dado que la inmutabilidad de la constante emergente (G) queda
blindada en escalas macroscépicas por el anclaje rigido de pilares absolutos
de la naturaleza ( ), (¢), (), concluimos que la gravedad no requiere de
una descripcién geométrica fundamental pura. Por el contrario, emerge como
una manifestacion estadistica de la tendencia del universo a equilibrar sus
microestados cuanticos, ofreciendo una ruta matematica elegante, libre de
infinitos, hacia la unificacion definitiva de la termodinamica, el
electromagnetismo y el espacio-tiempo.

Este modelo resuelve de forma elegante el colapso matematico de la
Relatividad General de Einstein. Al decretar que el espacio-tiempo esta
pixelado por la densidad de informacion de los agujeros negros, las
singularidades desaparecen.

En lugar de un Big Bang nacido de un punto infinito e inexplicable, este
modelo demuestra matematicamente que el universo primitivo se comprimio
hasta alcanzar la presion limite de 10""® Pa en sus pixeles, gatillando un Gran
Rebote (Big Bounce) controlado por una fuerza electromagnética y
gravitatoria perfectamente unificadas en el valor simétrico de 1/137.

La TDE-137 demuestra que el universo es un sistema termodinamico abierto
y oscilante. El tiempo presente se situa en el peaje (n = 28.5) (13,563



millones de afios), expandiéndose de forma armonica a la raiz cuadrada de la
atenuacion de la energia del vacio actual (107° / 3).
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